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Fasilasiz istehsal proseslarinda verilmis planlasdirma periodu arzinda qurgularin xa-
rici tasirlorin tasadufi dayismalarine uygunlasdirilaraq, optimal yiiklondirilmasi masalasi sto-
xastik approksimasiya masalasi kimi garsiva qoyulur. Gostarilir ki, aks rabito prinsipi asa-
simda tortib edilmis holl algoritmi optimal ¢oki funksiyasimin toyinolunma masalasina ga-
tirilarak, hall edila bilir. Masalonin imitasiya modellasdirilmasi yolu ila hallinin bir varian-
timin naticalari muzakirs edilir.

Acar sozlar: fasilosiz istehsal proseslorinin optimal yiklondirilmo masalasi, imitasiya
modellosdirilmasi, oks rabito prinsipi.

Idaroetmo praktikasinda xarici tosirlor altinda faaliyyat gostoron bir sira
istehsal proseslorini gostarmak olar ki, onlar ti¢iin tortib olunmus statik opti-
mallagdirma masalalarinds idarsetmo parametrino baraborlik soklinds integral
tipli mahdudiyyat irali strilur. Hissa-hissa arasikasilmoz idaroetmo funksiya-
siin verilmis giymatinin alds edilmasi sorti va bu sortin 6donildiyi son zaman
nogtasinin verilmis kamiyyat olmasi, belo masalalorin terminal idarsetma mo-
salalari ilo yaxinligi tosovviirii yaradir. Lakin belo oxsarliq sirf formal xarakter
dasiyir. Ovvola baxilan tip mosalolordo optimallasdirilan prosesdo keyfiyyat
gOstoricisi statik asililigla ifado edilmis olur, digar torafdon iss terminal moh-
dudiyyat burada vaziyyat doyisonina deyil, mahz idars funksiyasina qarsi irali
stirilmiis olur. Bu tip masalalarin tozahUlr etdiyi daironin Kifayst godor genis
olmasma baxmayaraq [1-3], mohz bu masalonin idaroetma nozariyyasi vo
praktikasinda islonmomis oldugu askar edilmisdir.

Siibhasiz, bir gox stoxastik masalalarin hallinds oldugu kimi bu mass-
lonin do hallinds Umumi strategiya kimi pozision idarsetmo prinsipi [4] osas
gabul edilmalidir.
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Baxilan isdo masalonin halli Gi¢lin tortib edilmis bir oks rabito mexaniz-
mi diqqgoeta gatdirilir vo sintez edilmis belo oks rabits ilo slagadar meydana ¢i-
xan optimal idarsetma masalasinin halli Gglin metodiki asaslar arasdirilir, alin-
mis naticalor sorh edilir.

Masalanin qoyulusu

Farz edak ki, har hansi bir fasilasiz istehsal prosesinds mahsulun key-
fiyyatini xarici hayacanlandirict tasir ilo alagalondiron asagidaki funksiya mov-
cuddur:

F = F[x(t),u(t)] 1)
harada ki, x(t) —hayacanlandirici tasirdir va nozards tutulur ki, onun Ggiin sta-
tistik paylanma funksiyast malumdur, yani 0 < x < o intervalinda tayin olun-
mus ¢(X) empirik paylanma funksiyasi masalonin ilkin sortlorindon birini togkil
edir. Digar torafdan, hesab edilir ki, idaroetms funksiyisi olan u(t) Uclin u e U
oblast1 Vo planlasdirma periodunun sonu olan T zaman an1 verilmis kamiyyat-
lordir.

Moasaloni xarakterizo edon osas olamot odur ki, t €[0,T] intervalinda
idaroetmo funksiyasi tiglin asagidaki baraborlik tipli integral mahdudiyyat sorti
gozlanilmalidir:

}u(t)dt -G @)

Burada G — verilmis sabit komiyyat olub, verilmis T periodunun
axirinda istehsalin hacmini ifads edir.
Optial idaroetma masalasini asagidaki kimi ifads edo bilarik:

]'F[x(t),u(t)dt] — max

: 3)
j u(t)dt =G

Hollin alqoritmlasdirilmasi

Qarsiya qoyulmus bu stoxastik idaroetmoa mosoalasini keyfiyyat gostori-
cisinin maksimuma, integral mahdudiyyat sartina goéro meyletonin isa minimu-
ma yoOnaldilmasini tomin edon oks rabito hoyata kegirma yolu ilo hall etmok

mimkiindiir. Asagidaki oks rabits konstruksiyasini daxil edok:
2

i G—ju(t)dt
{000, 27 (0] = max [ (- max| F(x,u) = A u=—L—— | |lox (4)

te[0,T]10

Burada A(t) —variasiya olunan funksiyadir.
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Ogoar hor hanst metod totbiq etmoklo optimal A(t) funksiyasi sintez
oluna bilarss, 0 zaman t €[0,T] intervalinin ixtiyari nogtasindo

G —]Eu(t)dt

max| F(x,u )= 2"t )u ——2>
max F(x.0,) =27 ()| U, -—— ®

n

ifadasine maksimum gatiran u,adadinin axtarilmasi masoalasi ilo (3) mosalasi

arasinda izomorfizm oldugunu iddia edos bilarik.

Gorundiyd kimi, masalonin halli x(t) — hoyacanlandirici tasirinin tabe
oldugu ¢(x) paylanma funksiyasindan asilidir.

Qeyd edok ki, ilmuman garsiya qoyulmus optimal idaraetma masalasini,
yoni A (t);t €[0,T] funksiyasinin tayin edilmo mosoalosini iterativ qaydada ar-
dicil yaxinlagma iisulu ilo toyin etmok olar. Ardicil yaxinlagma mexanizminin
asast kimi optimal idarsetmonin riyazi gdzlomasinin zamana garsi invariantligi
meyarini istifads etmok olar.

Digar yol imitasiya modellasdirilmasi yoludur ki, bir cox aspektlor baxi-
mindan ¢ox effektli goriiniir. Baxilan masala ilo alagodar imitasiya sisteminin
osasinda ¢(X) paylanma funksiyasina malik X(t,) tesadufi kemiyystinin hesabla-
ma eksperimenti yolu ilo generasiya edilmasi toskil edir. Generasiya edilmis x(t,)
Xarici tosirino muvafiq olaraq (5) ifadesine gors u(t,);t <[0,h,2h,...,nh,..,T] ardi-
cilligin1 toyin etmok vo bundan sonra “empirik se¢mo” prinsipi osasinda
A(t);t [0, T] optimal yaxinlagsmasini alds etmok mumkundir. Belalikls, qarsiya
imitasiya modellosdirilmasi yolu ilo stoxastik approksimasiya masalasi garsiya
goyulmus olur.

Mosalonin hallini tomin edan 2*(t);t<[0,T] funksiyasinin sintezini ikKi
meyara nozoran hoyata kecirmak lazim golir. Bu meyarlardan biri optimal key-
fiyyat gostoricisi, digori iso terminal hissoni xarakterizo edon yetorlilik me-
yandir. Yetorlilik meyarinin optimalliq meyarina nazaran giymatlondirilmasini
¢oki omsallarinin daxil edilmasi you il hoyata kegirmok lazim galir.

Optimalliq vo yetorlilik meyarlariin giymotlondirma skalalarini miioy-
yan edok. Bunun G¢lin F(x,u) funksiyasmin giymotlor oblastinda maksimal
amplitudu geyd edorak, onu asagidaki kimi normallasdiraq:

hop — (lfen;ax_ F min )/ Fmax . hop c [0,1] (6)

xeX xeX,?

UEU’ ueU ueu

Yetorlilik skalasini daxil edok, yoni asagidaki nisbi komiyyati hesab-
layaq:
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poos [l+{G —]u(t)dt] 62] T h* e [0.]. 7

Optimalliq vo yetorlilik meyarlarmin nisbatlorindon Kriteriyalar ¢tin
¢oki omsallarinin iterasiya prosesinin cari qiymatlori kimi istifads edok:

A(t) = h* (1) /h®(t) (8)

Daha sonra A(t) funksiyalarini daxil oldugu L sonlu goxlugu igarisindan

“variantlar secimi” Usulu ilo komputer eksperimenti osasinda bir-bir yoxla-
yarag, optimal variant, yoni A% (t);t €[0,T] funksiyasi toyin edilmalidir.

Bu imitasiya sisteminin sintezinin mihim elementindon biri verilmis ixti-

yari empirik y = @(x) funksiyasina malik olan psevdo tosadifi odadlor gene-

ratorunun yaradilmasi hesab edilos bilor. Bu masalods asas alqoritmik istigamat
barabar paylanma funksiyali psevdotosadufi odadlor generatorundan istifads
yolu ola bilar [5]. Verilmis y = ¢(x) funksiyasina tors olan vo daxili interval-

larda hissa-hissa approksimasiya edilan

X:(Di_l(é:i);é:i elyiyilii=1k )
funksiyasmin oldo edilmasi imitasiya sisteminds asas marhalalordan birini tos-
kil edir. Yazilmis (9) ifadasinds k —empirik paylanma funksiyasina tors olan
y = ¢ '(X) funksiyasinda qarsihiqli inikasin yeganalik sortinin pozulmalarmin
sayini gostarir.

Qeyd edok ki, MATLAB muhitinds verilmis paylama funksiyali psev-
dotosadiifi odadlor generatoru moévcuddur. Normal paylanma funksiyasi ilo
olagodardirsa, onun tors funksiyasit “norminv (parametr)” standart prosedur
kimi geyd olunmusdur.

A% (t) -funksiyasinin sintezi asagidaki masalo (icin niimunavi variantda
hall edilmis va naticalar alds edilmisdir:

F =#; 06<u<?2; 0<x<1 G=1T=1. (10)
1+ x)"
Masalanin halli [0,T] intervalinin 15 hissoya bolinmasi vo alinmis dii-

yiin néqtalorindo sintez olunacaq funksiyanin variasiya edilon A_.;i=115

n+1?
giymatlori yerlosdirilmisdir. “Variant segmo” Usulu ilo olds edilon naticalor
sokil 2-do gOstorilmisdir.

Sokilds muqayiss ucun optimal olmayan A(t);t [0,T]vas optimal olan
A®(t);t €[0,T] funksiyalarin gotiiriildiiyii iki hala uygun naticalor qarsi-gar-
stya qoyulur. Homin soklin a) hissasinds gostorilmis natica A(t);t<[0,T]
tonzimloms funksiyasinin intervalin baslangic hissasinda Kigik gomotlor aldig:
hala uygun golir. Bu halda maksimalliq meyarima yetorlilik meyarindan daha
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cox Ustlnluk verilir. Bu sababdon intervalin ikinci hissasinds meyletms ¢oxal-
dig1 tigiin orta giymatin getdikca ylksolon artimi miisahido edilir.

Sokil 2-nin b) variantinda tonzimloyici A" (t);t [0, T] funksiyas: istifado
olundugu hali oks etdirir. Optimalliliq vo yetarlilik meyarlarinin nisbatlorinin
interval Uzro mohz optimal boliisdiiriilmasi naticasinds u(t) idaroetmo funksi-
yasinin orta qiymatinin interval daxilinds sabit qaldig1 miisahids edilir.
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Sak. 2. A(t);t [0, T] tenzimlayici goki funksiyasinin qeyri-optimal (a)
V5 optimal (b) variantlarinda masalanin hall naticalari.

NOTICO
Fasilosiz istehsal proseslorinds qurgunun yiiklandirilmasinin xarici tasir
amillori ilo slagalondirilmasinin prosesin muman optimalliq gostaricilorine
¢ox muhum tosiri vardir. Verilmis planlagdirma dovrii Ugin istehsal tapsirig-
larinin gozlonilmasi sorti daxilinds qurgunun yiiklonms diagraminin optimal
sintezi mosolasi riyazi olaraq qarsiya qoyulmus vo imitasiya modellogdirilmasi
yolu ils hall edilmisdir.
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OB OJJTHOM 3ATIAYE OIITUMM3AIINA
C UHTEI'PAJIbHBIM OTPAHUYEHUWEM HA YIIPABJIEHUE

A.I''HATHUEB, ®A.AJIMEBA
PE3IOME

CdopmynupoBaHa 3aa4a ONTHMAIBHON 3arpy3KH HETPEPHIBHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX
MPOIIECCOB B COOTBETCTBHE CO CIYYaWHBIM M3MEHEHHEM BHENIHWX BO3MYIIAIOMNX (PaKTOPOB.
[Toka3aHo, 4TO ¢ BBEJCHHEM HEKOTOPOW KOHCTPYKIIMH, OCYIICCTBISIOIICH OOpaTHYIO CBS3b,
3a/a4a MOKET OBITh CBEJICHA K 3aJlaue CTAOWIM3AIMK COOTHOIICHUS KOA((HUIIMCHTOB BECOB
JUIE KPUTCPUCB ONTUMAILHOCTH U JOCTIXKUMOCTH. OOCYXKIAIOTCS pPe3yJlbTaThl OJHOTO
BapHaHTa UMUTAI[MOHHOTO PELICHHS 3a1a4u.

KiroueBble ciioBa: 3aJa4a OINTUMAJIBHOTO HAarpy>XC€HUsA HEIPCPLIBHBIX MPOU3BOACT-
BEHHBIX IIPOLECCOB, UMUTAIITMOHHOE MOJACIUPOBAHUE, IPUHIUIT 06paTHOI>i CBsI3MH.

ABOUT THE SAME OPTIMIZATION PROBLEM WITH AN INTEGRAL

CONSTRAINT ON THE CONTROL FUNCTION
A.H.NAGIYEV, F. A ALIYEVA
SUMMARY

The objective is formulated positional state management static system with the integral
constraint in the form of equity in the control function. It is shown that with the introduction of
some designs, a feedback problem can be reduced to the problem of stabilization of correlation
coefficients of weights for criteria of optimality and feasibility. There has been provided a
solution to the problem, based on simulation of technological processes.

Key words: optimal loading problem in the continuous production processes, imitation

modeling, feedback principle.
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